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Inledning

Biologiska undersokningar av djurlivet i sjoar och vattendrag kan ge virdefulla upplysningar
om hur olika typer av utsldpp paverkar ekosystemen i vatten. Undersokningarna kan ocksa ge
information om paverkansgraden i varje enskilt objekt. En ytterligare fordel med biologiska
undersdkningar ar att de 1 manga fall sammanfattar paverkan fran flera olika faktorer. Det kan
t ex rora sig om paverkansgraden fran ett lakvatten som innehéller en rad potentiellt skadliga
dmnen. Andra fordelar gentemot kemiska undersokningar &r att resultaten oftast inte bara
representerar en 6gonblicksbild” av miljsituationen utan att eventuella skador pé
ekosystemet kan upptickas dven relativt lang tid efter det att skadan uppstatt. Detta gor att
provtagning och analys kan ske antingen pa engéngsbasis eller med ett storre
provtagningsintervall. Som en bieffekt ger den har typen av undersdkningar ocksa vardefull
information om den biologiska méngfalden och om de naturvirden som finns.

Foreliggande undersokning genomfordes under hdsten 2002 av Medins Sjé- och Abiologi AB
pa uppdrag av Goteborgs kommun. Det huvudsakliga syftet med undersékningen var att
inventera bottenfaunan i nagra vattendrag och nagra dammar i Géteborgs kommun.
Gemensamt for de flesta undersdkningsplatserna ér att de dr mer eller mindre paverkade av
antingen dagvatten eller av lakvatten. I ett fall ingar de undersokta dammarna i ett
dammsystem som &r anlagt i syfte att rena hushallsavlopp och dagvatten.

Metodik

Filtprovtagningarna genomfordes 2002-11-13. Sammanlagt undersoktes fem vattendrag, en
vatmark och tvd dammkomplex (tabell 1 och bilaga 1). I Bergums dammar (lokal 6), Dammar
vid Vilen (lokal 8) och i Vatmark vid Delsjon (lokal 5) gjordes inventeringarna kvalitativt
genom att samla in djur fran alla forekommande typer av substrat. Djuren samlades in med
minst 30 sma delprov, dels genom havningar och dels genom att soka igenom upptaget
material, t ex stenar och vixter. De 30 delproven slogs sedan ihop till ett sammelprov. I
dammarna slogs de smé delproven ihop till ett prov for varje damm. De sex dammarna i
Bergum numrerades successivt frdn nummer 1 for den dversta till nummer 6 f6r den nedersta
dammen, och proverna fran dessa holls alltsa isdr genom hela analysforfarandet. Vilens tre
dammar samt utloppsbdcken numrerades frén 1 till 4 och behandlades pa samma stt.
Proverna konserverades i 70% etanol. P4 laboratoriet sorterades sedan djuren ut och
artbestimdes. Féltprotokoll och fullstdndiga artlistor redovisas i bilaga 1 och 2.

I vattendragen (lokal 1-4, och 7) togs fem prover pa en 10 meter lang stricka enligt den
standardiserade metoden SS-EN 27 828. Anvisningarna i Naturvardsverkets handbok for
miljoovervakning foljdes ocksd. Metoden innebdr i korthet att proverna togs med en fyrkantig



hav (25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5 mm) som holls mot botten samtidigt som ett omrade
pé 0,25 m” uppstroms héven rordes upp med foten.

Flertalet av de undersokta objekten dr mer eller mindre paverkade av olika typer av
fororeningar. Detta innebér att bottenfaunasamhéillena kan uppvisa fordndringar i form av en
dndrad artsammanséttning mot vad som kan anses vara normalt. Flera olika typer av index har
berdknats (tabell 2-5) och dessa kan bade enskilt och i grupp indikera vilken typ av fororening
som foreligger och ocksa hur stark den eventuella paverkansgraden ér. Vid bedomningarna
har vi i forsta hand anvint Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Wiederholm 1999). Vi har dock modifierat grinsvirdena for Shannon index. Andringen
redovisas tillsammans med gransvirden for ett antal andra index i bilaga 3.

Samtliga lokaler har undersokts minst en gang tidigare (Ericsson & Medin 1992, 1998, 1999,
2000 och 2001) vilket gor det mojligt att jamfora arets resultat med tidigare undersokningar.
Diarmed kan man {4 en uppfattning om eventuella férandringar och trender i de aktuella
vattendragens tillstdnd 6ver en ldngre period.

Tabell 1. Undersokta lokaler 2002. Kartnummer och koordinater héinvisar till den
topografiska kartan 1:50 000 (RT90, 2,5 gon V).

Nr Vatten Lokal Karta Koordinater
x) (V)
1 Osbéacken Klare mosse 7B SV 6409190 1266750
2 Osbhéacken Lexby 7B SV 6409990 1265600
3 Kalseredsbhacken Helgered 7B SV 6409170 1265850
4 Kvibergsbéacken Kviberg 7B SO 6409120 1276190
5 Vatmarkvid Delson Delsjoomradet 7B SO 6403100 1276030
6 Bergumsdammar Bergum 7B SO 6416500 1285000
7 Larjean Uppstroms stenbron 7B SV 6410470 1274240
8 Dammar vid Valen Fageltornet 6B NV 6396800 1267400




Resultat och diskussion

1. Osbicken, Klare mosse

I Osbicken strax nedstroms Klare mosse dr ASPT-index mycket 14gt och Danskt faunaindex
lagt (tabell 3), vilket indikerar en paverkan av niringsdmnen och/eller organiskt material.
Lokalen domineras av fororeningstaliga arter och dven EPT-index dr mycket 14gt (antalet arter
bland dag-, back och nattsldndor) (tabell 2). Detta styrker bedomningen att denna del av
backen &r betydligt paverkad av ndringsdmnen/organiskt material (tabell 5). Backen avvattnar
Klare mosse och dr dagvattenspaverkad. Trots ett 14gt surhetsindex bedoms inte lokalens
bottenfauna vara paverkad av forsurning. Férekomsten av de forsurningskénsliga grupperna
snéckor och musslor visar detta.

Jamfort med 2001 ar tillstandet likartat med avseende pa fororeningssituationen. Medelantalet
taxa har dock minskat (figur 1) och fordndringen &r statistiskt signifikant (p<0,01, t-test).
Manga arter forekommer i mycket 1aga tatheter vilket kan vara en del av forklaringen.

2. Osbiacken, Lexby

Provpunkten vid Lexby ligger nedstréms utloppet frdn Kalseredsbacken. Antal taxa och
individtithet 4r betydligt hogre jimfort med lokal 1. Aven de flesta indexen &r hogre.
Danskt faunindex ar dock mycket lagt. Detta tillsammans med laga ASPT-index och EPT-
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Figur 1. Jamforelse mellan 2001 och 2002 av medelantal taxa/prov vid lokal 1 i Osbdcken.
Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 2. Jamforelse mellan 1992, 2001 och 2002 av medelantal taxa/prov och individtdthet
(ind./m’)vid lokal 2 i Osbéicken. Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall.

index (tabell 2 och 3) gor att lokalen beddms vara betydligt paverkad av
ndringsdmnen/organiskt material (tabell 6). Forekomsten av den ovanliga nattslindan
Notidobia ciliaris, och snidckan Gyraulus crista ger lokalen bedomningen hdga naturvirden
(tabell 6).

Jamfort med tidigare unders6kningar har medelantal taxa och individtéthet dkat pé lokalen
(figur 2). Diaremot har de flesta index minskat nagot sedan 2001. Skillnaderna ar dock sma
och fororeningssituationen har inte forvérrats utan beddomningen betydlig paverkan av
ndringsdmnen/organiskt material kvarstir. Det allménna tillstdndet i backen tycks dndé ha
forbéttrats om man jamfor med 1992. Den paverkan som foreligger hérror sannolikt frin
omgivande jordbruksmark och eventuellt frdn dagvatten, som kan innehalla bade hoga
ndringsdmneshalter, oljerester och tungmetaller. Frdn undersdkningen av metaller 1
vattenmossa pavisades dock inga hoga halter i backen (Engdahl 2002).

3. Kalseredsbacken, Helgered

I Kélseredsbacken ér de flesta index laga (tabell 2 och 3). Forekomst av flera forsurnings-
kénsliga grupper motiverar beddmningen ingen eller obetydlig padverkan av forsurning.
Mojligen paverkas vattnet ndgot av uppstroms liggande jordbruksmark vilket skulle kunna
forklara den relativt hga andelen av fororenigstiliga grupper. Detta kan ocksa bero pa
vattendragets karaktir som 1 vissa delar dr lugnflytande. Bottenfaunan bedoms i dagslaget
som gj eller obetydligt pdverkad av ndringsdmnen/organiskt material (tabell 5). En ovanlig
nattsldnda, Notidobia ciliaris pétraffades vid lokalen.

Jamfort med 2001 &r tillstandet likartat med avseende pa fororeningssituationen. Skillnaden 1
medelantalet taxa dr mycket liten mellan &ren (figur 3).
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Figur 3. Jamforelse mellan 2001 och 2002 av medelantal taxa/prov och individtdthet
(ind./m’)vid lokal 3 i Kélseredsbicken. Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall.

4. Kvibergsbicken, Kviberg

I Kvibergsbicken, som bland annat avvattnar Gardsis mosse, ar dagvattenspaverkad. Danskt
fauna-index, ASPT-index och EPT-index ar mycket 1dga (tabell 2 och 3). En pdverkan
indikeras ocksa av ett 1agt artantal (tabell 2). Faunan bedoms vara betydligt paverkad av
nédringsdmnen/organiskt material (tabell 5). En ovanlig och forsurningskinslig dagslénda,
Baetis vernus, forekom vid lokalen. Aven en ovanlig bickslinda pétriffades, Nemurella
pictetii. Detta ger lokalen bedomningen hoga naturvarden. En annan intressant art, snickan
Physella heterostropha, &terfanns ocksd. Av snickan Physella heterostropha finns mycket fa
fynd i den svenska naturen och arten &r inford till Sverige. Snédckan &r vanlig i
vixthusdammar och akvarier sd forekomsten hirror sig sannolikt fran utsatta eller forrymda
individer. Snéckans forekomst har 6kat sedan 1997 fram till 1 ar da tétheten sjonk (figur 4).
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Figur 4. Antal individer per prov av snéickan Physella heterostropha vid lokal 4 i
Kvibergsbdicken 1997 - 2002. Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall.
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Figur 5. Medelantal taxa per prov och antalet individer per kvadratmeter vid lokal 4 i
Kvibergsbdicken 1997 - 2001. Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall.

Bedomningarna &r likartade varje ar som faunan undersokts och de berdknade indexen ér i
stort sett ofordndrade. Skillnaderna i medelantal taxa per prov (figur 5) &r heller inte statistiskt
signifikant.

5. Véatmark vid Delsjon, Delsjoomréadet

Vatmarken undersoktes kvalitativt. En total franvaro av forsurningskénsliga arter indikerar en
kraftig forsurningspaverkan, vilket dven visas av ett lagt surhetsindex (tabell 3). ASPT-index
och Danskt fauna-index ar ockséd mycket laga (tabell 3), men sannolikt ger inte dessa index
ndgon riktigt réttvis bild av fororeningssituationen i denna typ av vatten. Sammantaget
bedomer vi darfor faunan som starkt eller mycket starkt pdverkad av endast forsurning (tabell

5).
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Figur 6. Totalt antal patrdffade arter/taxa vid lokal 5 Vdtmark vid Delsjon 2000 - 2002.
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Artantalet har varierat mellan aren vilket sannolikt kan forklaras av slumpfaktorer vid
provtagningen (figur 6). I ar forsvarades provtagningen pa grund av is.

6. Bergums dammar, Bergum

Bergums dammar undersoktes kvalitativt. Proverna fran varje damm holls dock separerade.
Dammarna tar emot avloppsvatten och har konstruerats sa att vattnet forst rinner in i den
oversta dammen och sedan successivt genom dammkomplexet. Resultatet av arets
undersokning visar pé ett lagt totalt artantal, ett mycket lagt artantal 1 varje damm och pa
kraftigt fororenade forhallanden (bilaga 2 samt tabell 2 och 3). Sannolikt uppstér syrebrist
periodvis 1 bottenvattnet och sedimentet a&tminstone i de 6vre dammarna. Troligen var det sa i
ar d4 dammarna var istidckta vid provtagningen. Det finns ocksa en indikation pa att
forhallandena ar samst i de forsta dammarna. I &r patréffades i stort sett inga relativt kénsliga
arter forrdn i damm 5 och 6. Var bedomning ar att faunan ar starkt eller mycket starkt
paverkad av ndringsdmnen/organisk belastning (tabell 6).

De sex dammarna undersoktes var for sig vilket gor en statistisk jamforelse mojlig med de
undersokningar som gjorts i dammarna med samma metodik 1997 - 2001. Antalet patriffade
arter/taxa har varierat mycket mellan dren i dammarna men de uppmatta férdndringarna ér
inte alltid statistiskt signifikanta (t-test) (figur 7). Faunan har varje 4r bedomts som kraftigt
paverkad av nédringsdmnen/organisk belastning. Situationen verkar dock variera mycket
mellan olika ar och det 4r mojligt att forhéllandena i dammarna dven varierar kraftigt fran
sasong till sdsong. I ar paverkades troligen resultatet av att dammarna var istéckta vilket dels
forsvarade provtagningen, men kan dven ha orsakat syrebrist i dammarna. Den mycket
sdllsynta och rodlistade (sarbar) snickan Omphiscola glabra, som péatriffades 2000 och 2001
aterfanns inte 1 arets undersokning.
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Figur 7. Medelantal taxa per damm vid lokal 6 Bergums dammar 1997 - 2002. Felstaplarna
anger 95 % konfidensintervall.
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7. Larjean, Uppstroms stenbron

Provplatsen ligger ett par hundra meter uppstroms utflédet i Gota dlv. Larjean paverkas dels
av vatten frdn omgivande jordbruksmark och dels av dagvatten och lakvatten fran flera
deponier. Resultatet visar pa ett mattligt hogt artantal och en mattligt hog individtéthet (tabell
2). Ett flertal arter som é&r kansliga for sévil forsurning som for hog néringsdimnesbelastning
forekom. Detta tillsammans med hoga eller mattligt hdga indexvérden (tabell 3) och ingen
eller obetydlig avvikelse (tabell 4) visar att faunan &r ej eller obetydligt paverkad av
fororeningar. En ovanlig backsldnda, Nemoura flexuosa patriaffades.

Lokalen har tidigare undersdkts 1993, 1995 samt 2000 och 2001. Aven d har faunan beddmts
som ¢j eller obetydligt pdverkad av fororeningar och av forsurning. Savél artantal som
individtéithet har dock varierat mycket mellan provtillfallena (figur 8). Foérédndringarna har 1
samtliga fall tidigare &r varit statistiskt signifikanta (p<0,05, t-test). Resultatet i ar skiljer sig
dock inte statistiskt mot de foregdende aren. De variationer som varit beror troligen inte pa
fordndringar i1 vattenkvaliteten utan pa naturliga variationer. En orsak kan t ex vara kraftiga
vattenstdnds- och flodesfluktuationer vid provlokalen. Den sillsynta och rodlistade
(missgynnad) backbaggen Hydraena pulchella, som patraffades vid lokalen forra aret,
aterfanns inte 1 4r.
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Figur 8. Medelantal taxa per prov och antalet individer per kvadratmeter vid lokal 7 Lirjedan
1993 - 2002. Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall.
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8. Dammar vid Vilen, Fageltornet

Dammarna vid Vilen ér byggda for att ta emot och rena dagvatten fran omgivande
bostadsomraden, innan det senare rinner ut 1 Vilen och Askimsviken. Dammarna undersoktes
kvalitativt och proverna fran varje damm holls separerade. Resultatet visar pa ett lagt
totalantal arter, ett mycket lagt artantal i varje damm och l4ga till mycket laga
fororeningsindex (bilaga 2 samt tabell 2 och 3). Tillsammans visar detta pd nagon typ av
fororeningspaverkan. Forekomsten av de forsurningskinsliga grupperna iglar och snéckor
utesluter emellertid forsurningspaverkan som orsak. Sannolikt uppstar syrebrist periodvis i
bottenvatten samt sediment, och faunan bedoms som betydligt paverkad av
ndringsdmnen/organiskt material och annan péaverkan (tabell 6).

Jamfort med 2001 é&r tillstandet jimforbart med avseende pa fororeningssituationen.
Skillnaden i medelantalet taxa ar ockséd mycket liten mellan aren (figur 9).
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Figur 9. Medelantal taxa per prov vid lokal 8§ Dammar vid Vilen 2001 och 2002.
Felstaplarna anger 95 % konfidensintervall

Tabell 2. Totalantal taxa, medelantal taxa per prov, individtdthet och EPT-index samt
tillstandsklassning (inom parentes) enligt bilaga 3 vid de undersokta lokalerna. 1 = mycket
hogt index, 2 = hégt index, 3 = mattligt hogt index, 4 = lagt index, 5 = mycket lagt index.

Nr Vatten Lokal Totalantal Medelantal Individtathet EPT index
taxa taxa (ant/m?)
1 Osbacken Klare mosse 16 (5) 76 (5) 214,4(4) 3(5)
2 Osbéacken Lexby 31(3) 18,4(3) 2830(2) 9(4)
3 Kalseredsbacken Helgered 22 (4) 13,0 (4 ) 1126 (3) 8(4)
4 Kvibergsbacken Kviberg 19 (4) 126 (4 ) 883,2(3) 6 (5)
5 Vatmarkvid Delson  Delséomradet 10 (5) -(-) -(-) 0(5)
6 Bergumsdammar Bergum 16 (5) 52 (5) -(1) 3(5)
7 Larjean Uppstroms stenbron 38(1) 20,6(1) 1370(-) 16 (2)
8 Dammarvid Véalen Fageltornet 16 (5) 9.3(5) -(1) 1(5)
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Tabell 3. Uppmditta index och tillstandsklassning (inom parentes) enligt bilaga 3 vid de
undersokta lokalerna. Diversitetsindex, ASPT-index, Danskt faunaindex och Surhetsindex. 1
= mycket hogt index, 2 = hogt index, 3 = mattligt hogt index, 4 = ldgt index, 5 = mycket ldgt
index.

Nr Vatten Lokal Diversitets- ASPT- Danskt  Surhets

index index faunaindey index
1 Osbacken Klare mosse 239 (4) 427 (5) 4 (4) 3 (4)
2 Oshacken Lexby 274 (4) 506 (4) 3 (5) 8 (2)
3 Kalseredshacken Helgered 266 (4) 507 (4) 4 (4) 5 (3)
4 Kvibergsbacken Kviberg 298 (3) 450 (5) 3(5) 7 (2)
5 Vatmarkvid Delsjon  Delsdomradet 331 (-) 440 (5) 1 (5) 1 (5)
6 Stora an Bergum 273 (4) 420 (5) 3 (5) 1 (5)
7 Bergumsdammar Uppstroms stenbron 2,99 (- ) 550 (3) 6 (2) 13 (1)
8 Larjedn Fageltornet 362 (3) 833 (5) 2 (5) 2(5)

Tabell 4. Avvikelseklassning (inom parentes) och framrdknade kvoter enligt bilaga 3 vid de
undersokta lokalerna. Diversitetsindex, ASPT-index, Danskt faunaindex och Surhetsindex. 1
= ingen eller liten avvikelse, 2 = mattlig avvikelse, 3 = tydlig avvikelse, 4 = stor avvikelse, 5
= mycket stor avvikelse.

Nr Vatten Lokal Diversitets- ASPT- Danskt Surhets-
index index faunaindex _index
1 Osbacken Klare mosse 08 (2) 07 (3) 08 (3) 05 ¢(4)
2 Osbacken Lexby 09 (1) 08 (2) 06 (4) 13 (1)
3 Kalseredsbacken Helgered 09 (1) 08 (2) 08 (3) 08 (2)
4 Kvibergsbéacken Kviberg 10 (1) 08 (3) 06 (4) 12 (1)
5 Vatmarkvid Delsijon  Delsjoomradet -(-) 09 (2) 02 (5) 02 (5)
6 Bergumsdammar Bergum 09 (1) 07 (3) 06 (4) 0,2 (5)
7 Larjean Uppstroms stenbron -(-) 11 (1) 12 (1) 26 (1)
8 Dammar vid Vélen Fageltornet 12 (1) 06 (4) 04 (4) 03 (4)

Tabell 5. Bedomd pdverkansgrad av forsurning, ndringsdmnen/organisk belastning och
annan pdverkan vid de undersékta lokalerna. A = ingen eller obetydlig paverkan, B =
betydlig paverkan, C = stark eller mycket stark pdverkan.

Nr Vatten Lokal Forsurnings- Naringsimnes- Annan
paverkan paverkan paverkan

1 Osbacken Klare mosse A B A

2 Osbacken Lexby A B A

3 Kalseredsbacken Helgered A A A

4 Kvibergsbacken Kviberg A B A

5 Vatmarkvid Delsijon  Delsjdomradet C A A

6 Bergumsdammar Bergum A C A

7 Larjean Uppstroms stenbron A A A

8 Dammar vid Valen Fageltornet A B B
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Tabell 6. Naturvirdesbedémning och naturvirdesindex enligt bilaga 3 vid de undersékta
lokalerna. A = mycket héga naturvirden, B = héga naturvdrden, C = naturvirden i ovrigt.

Nr Vatten Lokal Naturvardes- Bedémning
index
1 Osbéacken Klare mosse 0 C
2 Osbéacken Lexby 6 B
3 Kalseredsbacken Helgered 3 C
4 Kvibergsbécken Kviberg 6 B
5 Vatmarkvid Delsjon  Delsjomradet 0 C
6 Bergumsdammar Bergum 0 C
7 Larjean Uppstroms stenbron 3 C
8 Dammar vid Valen Fageltornet 0 C

Slutsats

Négon generell slutsats dr svar att dra eftersom de undersokta objekten &r relativt olika. Klart
ar dock att faunan beddms vara negativt paverkad av niringsimnen/organiskt material i bada
dammarna och tre av vattendragen (lokal 1, 2 och 4). Lokal 1, 2 och 4 paverkas av dagvatten.
Dammarna tar emot avloppsvatten (lokal 6, Bergums dammar) samt dagvatten (lokal 8,
Dammar vid Vilen). I samtliga fall rér det sig om relativt sma vatten som kan sidgas vara extra
kénsliga genom att utspadningseffekter inte blir sa patagliga som i storre vatten. Resultaten
visar alltsa att dagvattensutsldpp 1 sma recipienter riskerar att paverka ekosystemen negativt.
Undersokningarna visar ocksa ett exempel (lokal 5, Vatmark vid Delsjon) pa att ett av vara
stora miljoproblem idag, forsurningen, fortfarande orsakar kraftiga ekologiska skador i vdra
vatten.

Tvé av de undersokta vattendragen (lokal 3, Kalseredsbiacken och lokal 7, Lérjean) bedomdes
som inte alls eller obetydligt paverkade av bade forsurning och néringsdmnen/organiskt
material.

Tva av lokalerna (lokal 2, Osbdcken samt lokal 4, Kvibergsbiacken) bedomdes ha hoga
naturvirden. Har patraffades ovanliga arter. I Osbacken forekommer nattslindan Notidobia
ciliaris, och snidckan Gyraulus crista. 1 Kvibergsbidcken patriffades dagsldndan Baetis vernus
och backslinda Nemurella pictetii. Foregaende ar hittades betydligt fler ovanliga arter och
dven rodlistade. Detta behover inte betyda att dessa arter forsvunnit frén lokalerna. Ovanliga
och hotade arter forekommer ofta i laga titheter och det kan ofta vara slumpen som avgdér om
de patréffas eller inte.
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Bilaga 1
Faltprotokoll och
lokalbeskrivningar
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1. Osbacken, Klare mosse

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: Osbéacken
Lokalnummer: 1
Lokalnamn: Klare mosse

Huv udflodomréade 108 Goéta alv

Vastra Gotaland

Lan:
Kommun: Goteborg
Top. Karta: 7B SV

Lokalkoordinater:

6409190 / 1266750

Provtagningsuppgifter

Datum: 2002-11-13

Provtagare: Martin Liungman
Organisation: Medins Sjo- och Abiologi AB
Syfte: Recipientkontroll

Metodik: SS EN 27 828
Provyta (m): 0,25

Antal prov: 5

Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m
Lokalens bredd: 1m
Vattendragsbredd (vat yta):1 m

Vattenniv &: medel
Lokalens medeldjup: 0,2m
Lokalens maxdjup: 0,3m

Mérkning av lokal: -

Vattenhastighet:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:
Trofiniv a:

strom (0,2 - 0,7 m/9

klart

fargat

1°C

mesotrof

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tadckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1: sand
Oorganiskt mtrl, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: -

Vegetationsty p, dom. 1:
Vegetationsty p, dom. 2:
Vegetationsty p, dom. 3:

Finsediment: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: >50% Fly tbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: <5% Langskottsv: saknas Fin dod ved: <5%
Fin sten: saknas Rosettv axter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: saknas Mossor: <5 %
Fina block: saknas Pav axtalger: saknas
Grov a block: saknas
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: _l6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationsty p: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al bjork
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: >50%
Paverkan Ty p: Styrka:

A: artif stor

B: - -

C: - -
Ovrigt

Proverna togs ca 200 m nedstroms utfartsvag, i héjd med dar kérbanan svanger av norrut. Lokalkv ali
var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kv alitativt prov.
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2. Osbacken, Lexby

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: Osbéacken Lan: Vastra Goétaland
Lokalnummer: 2 Kommun: Goteborg
Lokalnamn: Lexby Top. Karta: 7B SV

Huv udflodomrade 108 Goéta alv Lokalkoordinater: 6409990 / 1265620

Provtagningsuppgifter

Datum: 2002-11-13 Metodik: SS EN 27 828
Provtagare: Martin Liungman Provyta (m): 0,25
Organisation: Medins Sjo- och Abiologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 10 m Vattenhastighet: strom (0,2 - 0,7 m/9
Lokalens bredd: 2,5m Grumlighet: my cket grumligt
Vattendragsbredd (vat yta): 2,5 m Vattenfarg: féargat

Vattenniv &: medel Vattentemperatur: 4°C

Lokalens medeldjup: 0,4 m Trofiniv a: mesotrof

Lokalens maxdjup: 0,6 m

Mérkning av lokal: -

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tadckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1:  grus Vegetationsty p, dom. 1: -

Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationsty p, dom. 2: -

Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationsty p, dom. 3: -

Finsediment: <5% Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Fly tbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: >50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: <5% Rosettv axter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: saknas Mossor: saknas

Fina block: saknas Pav axtalger: saknas

Grov a block: saknas

Hall: saknas

Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)

Dominerande 1: &ker Dominerande 2: _&ng Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationsty p: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al -

Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -

Beskuggning: 5-50%
Paverkan Ty p: Styrka:
A: jordb stor
B: - -
C: - -
Ovrigt

Proverna togs 5-15 m nedstréms bron. Lokalkv aliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen
kompletterades med ett kv alitativt prov.
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3. Kalseredsbacken, Helgered

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag: _Kalseredsbacken
Lokalnummer: 3
Lokalnamn: Helgered

Huv udflodomréade 108 Goéta alv

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

Vastra Gotaland

Goteborg

7B SV

6409170 / 1265850

Provtagningsuppgifter
Datum:

2002-11-13

Provtagare:

Martin Liungman

Organisation:

Medins Sjo- och Abiologi AB

Syfte:

Recipientkontroll

Metodik:
Provyta (m):
Antal prov:
Kemiprov (j/n):

SS EN 27 828

0,25

5

nej

Lokaluppgifter
Lokalens langd:

10m

Lokalens bredd:

1m

Vattendragsbredd (vat yta):

1m

Vattenniv &:

medel

Lokalens medeldjup:

0,3 m

Lokalens maxdjup:

0,5m

Mérkning av lokal:

Vattenhastighet:
Grumlighet:
Vattenfarg:

Vattentemperatur:

Trofiniv &:

strom (0,2 - 0,7 m/9

grumligt

fargat

5°C

mesotrof

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tadckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1:

grus

Oorganiskt mtrl, dom. 2:

Oorganiskt mtrl, dom. 3:

Vegetationsty p, dom. 1: -
Vegetationsty p, dom. 2: -
Vegetationsty p, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Fly tbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grus: >50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: <5% Rosettv axter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: saknas Mossor: saknas
Fina block: saknas Pav axtalger: saknas
Grov a block: 5-50%
Hall: 5-50%
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: blandskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationsty p: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad al bjork
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: >50%
Paverkan Ty p: Styrka:

A: artif stor

B: - -

C: - -
Ovrigt

Proverna togs ca 150 m uppstroms vagen, 0-20 m uppstroms gammal stenbro. Sv arsparkat pga
storblockigt. Viltstangsel vid vagen, ak in fran vaster vid kolonistugeomradet. Lokalkv aliteten var lam

bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kv alitativt prov.
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4. Kvibergsbacken, Kviberg

Vattenomradesuppgifter

Kvibergsbéacken

Sj6/v attendrag:
Lokalnummer: 4
Lokalnamn: Kviberg

Huv udflodomréade 108 Goéta alv

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

Vastra Gotaland

Goteborg

7B SO

6409120/ 1276190

Provtagningsuppgifter
Datum:

2002-11-12

Provtagare:

Martin Liungman

Organisation:

Medins Sjo- och Abiologi AB

Syfte:

Recipientkontroll

Metodik:
Provyta (m):
Antal prov:
Kemiprov (j/n):

SS EN 27 828

0,25

5

nej

Lokaluppgifter
Lokalens langd:
Lokalens bredd:

10m

1m

Vattendragsbredd (vat yta):1 m

Vattenniv &:
Lokalens medeldjup:
Lokalens maxdjup:
Mérkning av lokal:

lag

0,1 m

0,2 m

Vattenhastighet:
Grumlighet:
Vattenfarg:

Vattentemperatur:

Trofiniv &:

strom (0,2 - 0,7 m/9
klart
fargat
5,5 °C
mesotrof

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tadckningsgrad i %)
Vegetationsty p, dom. 1: -
Vegetationsty p, dom. 2: -
Vegetationsty p, dom. 3: -

Oorganiskt mtrl, dom. 1:
Oorganiskt mtrl, dom. 2:
Oorganiskt mtrl, dom. 3:

fin sten

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: <5%
Sand: 5-50% Fly tbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: >50% Rosettv axter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: saknas
Fina block: <5% Pav axtalger: saknas
Grov a block: saknas
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: _l6vskog Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationsty p: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad bjork -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: >50%
Paverkan Ty p: Styrka:

A: artif stor

B: - -

C: - -
Ovrigt

Lagt vattenflode. Boende klagar pa olja samt ibland mjélkaktigt utslapp i backen. Lokalkv aliteten v ar
lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med ett kv alitativt prov.
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5. Vatmark vid Delsjon, Delsjoomradet

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag:  Vatmark vid Delsjon
Lokalnummer: 5
Lokalnamn: Delsjbomradet

Huv udflodomréade 108 Goéta alv

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

Vastra Gotaland

Goteborg

7B SO

6403100 / 1276030

Provtagningsuppgifter

Datum: 2002-11-29 Metodik: Kv alitativ

Provtagare: Martin Liungman Provyta (m): -

Organisation: Medins Sjo- och Abiologi AB Antal prov: 5

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej

Lokaluppgifter

Lokalens langd: -m Vattenhastighet: stilla (0 m/s)
Lokalens bredd: -m Grumlighet: klart
Vattendragsbredd (vat yta):- m Vattenfarg: starkt férgat
Vattenniv &: medel Vattentemperatur: 0°C
Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniv a: mesotrof
Lokalens maxdjup: 0,5m

Mérkning av lokal:

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tadckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1:
Oorganiskt mtrl, dom. 2:
Oorganiskt mtrl, dom. 3:

Vegetationsty p, dom. 1: -
Vegetationsty p, dom. 2: -
Vegetationsty p, dom. 3: -

Finsediment: saknas Overvattensv: 5-50% Fin detritus: >50%
Sand: saknas Fly tbladsv: saknas Grov detritus: >50%
Grus: saknas Langskottsv: saknas Fin dod ved: 5-50%
Fin sten: saknas Rosettv axter: saknas Grov dod ved: 5-50%
Grov sten: saknas Mossor: saknas
Fina block: saknas Pav axtalger: saknas
Grov a block: saknas
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: blandskog Dominerande 2: vatmark Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationsty p: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: trad bjork -
Dominerande 2: gras v eketag -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: <5%
Paverkan Ty p: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Is svargjorde provtagningen. Lokalkv aliteten var mindre lamplig; mjukbotten.
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6. Bergums dammar, Bergum

Vattenomradesuppgifter

Sj6/vattendrag: _Bergums dammar Lan: Vastra Goétaland
Lokalnummer: 6 Kommun: Goteborg
Lokalnamn: Bergum Top. Karta: 7B SO

Huv udflodomréade 108 Goéta alv

Lokalkoordinater: 6416500 / 1285000

Provtagningsuppgifter

Datum: 2002-11-13 Metodik: Kval.
Provtagare: Martin Liungman Provyta (m): -

Organisation: Medins Sjo- och Abiologi AB Antal prov: 6

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: -m Vattenhastighet: stilla (0 m/s)
Lokalens bredd: -m Grumlighet: -
Vattendragsbredd (vat yta):.- m Vattenfarg: klart
Vattenniv &: medel Vattentemperatur: 0°C
Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniv a: eutrof
Lokalens maxdjup: 0,4 m

Mérkning av lokal:

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tadckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1:  finsediment Vegetationsty p, dom. 1: -
Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationsty p, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationsty p, dom. 3: -
Finsediment: >50% Overvattensv: saknas Fin detritus: >50%
Sand: saknas Fly tbladsv: saknas Grov detritus: 5-50%
Grus: saknas Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: saknas Rosettv axter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: saknas Mossor: saknas
Fina block: saknas Pav axtalger: saknas
Grov a block: saknas
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: _&ng Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationsty p: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras - -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Ty p: Styrka:
A: recip my cket stor
B: - -
C: - -
Ovrigt

Is i lev éerna sv argjorde provtagningen. Lokalkv aliteten var mindre lamplig; mjukbotten. Provtagninger
kompletterades med ett kv alitativt prov.
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7. Larjean, Uppstroms stenbron

Vattenomradesuppgifter

Sjo/vattendrag:  Larjedn
Lokalnummer: 7
Lokalnamn: Uppstroms stenbron

Huv udflodomréade 108 Goéta alv

Lan:

Kommun:

Top. Karta:
Lokalkoordinater:

Vastra Gotaland

Goteborg

7B SV

6410470 / 1274240

Provtagningsuppgifter
2002-11-13

Datum:

Provtagare:

Martin Liungman

Organisation:

Medins Sjo- och Abiologi AB

Syfte:

Recipientkontroll

Metodik:
Provyta (m):
Antal prov:
Kemiprov (j/n):

SS EN 27 828

0,25

5

nej

Lokaluppgifter
Lokalens langd:
Lokalens bredd:

10m

-m

Vattendragsbredd (vat yta):- m

Vattenniv &:

Lokalens medeldjup:

Lokalens maxdjup:
Mérkning av lokal:

0,2 m

0,4 m

Vattenhastighet:
Grumlighet:
Vattenfarg:
Vattentemperatur:
Trofiniv a:

strom (0,2 - 0,7 m/9

my cket grumligt

fargat

2°C

mesotrof

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tadckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1:
Oorganiskt mtrl, dom. 2:
Oorganiskt mtrl, dom. 3:

fin sten

Vegetationsty p, dom. 1:
Vegetationsty p, dom. 2:
Vegetationsty p, dom. 3:

Finsediment: saknas Overvattensv: saknas Fin detritus: saknas
Sand: saknas Fly tbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: 5-50% Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: >50% Rosettv axter: <5 % Grov dod ved: saknas
Grov sten: 5-50% Mossor: saknas
Fina block: <5% Pav axtalger: saknas
Grov a block: saknas
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: _l6vskog Dominerande 2: artificiell Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationsty p: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: tréad al ek
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: 5-50%
Paverkan Ty p: Styrka:

A: - saknas

B: - -

C: - -
Ovrigt

Proverna togs 5-15 m uppstréms cy kelbron. Lokalkv aliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagning

kompletterades med ett kv alitativt prov.
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8. Dammar vid Vélen, Fageltornet

Vattenomradesuppgifter

Sjé/vattendrag: _Dammar vid Valen
Lokalnummer: 8
Lokalnamn: Fégeltornet

Huv udflodomrade -

Lan: Vastra Goétaland
Kommun: Goteborg
Top. Karta: 6B NV

Lokalkoordinater: 6396800 / 1267400

Provtagningsuppgifter

Datum: 2002-11-12 Metodik: Kv alitativ
Provtagare: Martin Liungman Provyta (m): -

Organisation: Medins Sjo- och Abiologi AB Antal prov: 4

Syfte: Recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter

Lokalens langd: -m Vattenhastighet: lugnt (< 0,2 m/s)
Lokalens bredd: -m Grumlighet: -
Vattendragsbredd (vat yta):4 m Vattenfarg: klart
Vattenniv &: medel Vattentemperatur: 2,5°C
Lokalens medeldjup: 0,3m Trofiniv a: eutrof
Lokalens maxdjup: 0,5m

Mérkning av lokal:

Bottensubstrat och vattenvegetation (dominerande typ och tadckningsgrad i %)

Oorganiskt mtrl, dom. 1:  finsediment Vegetationsty p, dom. 1: vass
Oorganiskt mtrl, dom. 2: - Vegetationsty p, dom. 2: -
Oorganiskt mtrl, dom. 3: - Vegetationsty p, dom. 3: -
Finsediment: >50% Overvattensv: 5-50% Fin detritus: >50%
Sand: saknas Fly tbladsv: saknas Grov detritus: <5%
Grus: saknas Langskottsv: saknas Fin dod ved: saknas
Fin sten: saknas Rosettv axter: saknas Grov dod ved: saknas
Grov sten: saknas Mossor: saknas
Fina block: saknas Pav axtalger: saknas
Grov a block: saknas
Hall: saknas
Narmiljé 0-30 m (Dominerande typer)
Dominerande 1: - Dominerande 2: - Dominerande 3: -
Strandzon 0-5 m Vegetationsty p: Dom. art: Sub.dom. art:
Dominerande 1: gras - -
Dominerande 2: - - -
Dominerande 3: - - -
Beskuggning: saknas
Paverkan Ty p: Styrka:

A: artif my cket stor

B: - -

C: - -
Ovrigt

Is i tredje lev én svargjorde provtagningen. Dominerande substrat var mjukbotten. Lokalkv aliteten var

mindre l1amplig; mjukbotten.
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4. Kvibergsbicken, Kviberg
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7. Lirjean, Lirjeholm
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Bilaga 2
Artlistor

Forklaring:
Forsurningskénslighet (A):

0 - taxas toleransgréns dr okdnd
1 - taxa har visats klara pH l4gre &n 4,5
2-pH4,5-49
3-pH4,9-54
4-pH>5,5

Funktionell grupp (B):

0 - ej kdnd
1 - filtrerare
2 - detritusitare
3 - predatorer
4 - skrapare
5 - sonderdelare

Kénslighet for organisk belastning (C):

0 - kunskap saknas for bedomning
1 - taxa patréffas i vatten med mycket hog paverkan
2 - taxa patréffas i vatten med hog paverkan
3 - taxa patraffas 1 vatten med maéttlig paverkan
4 - taxa patréffas i vatten med liten paverkan
5 - taxa patréffas i1 vatten helt utan paverkan

Frekvens:

(géller punkter med kvalitativ undersokningsmetodik: 5, 6 och 8):

1 - enstaka
2 - vanliga
3 - dominerande
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1. Osbacken, Klare mosse

LSHEDA
2002-11-13 W ¢ RAPPORT
Det. Iréne Sundberg, Medins Sjé- och Abiologi AB ""e;_&ﬂ‘; utférdad av ackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: SS EN 27 828 wedy b REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0O 0 O 3 3 7 12 5,0 9,3
HYDRACARINA, soétv attenskv alster
Hydracarina, oidentifierad 0 3 O 2 4 8 3,4 6,3
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 0,2 0,4
PLECOPTERA, backslandor
Nemoura sp. 0O 5 0 1 1 0,6 1,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Limnephilidae 0O 0 O 9 11 12 4 8,4 15,7
Limnephilus (fuscicornis-ty p) 0 5 0 1 0,2 0,4
COLEOPTERA, skalbaggar
Agabus sp. 0 3 O 1 0,2 0,4
Elodes sp. 0O 0 O 3 0,6 1,1
Hydraena gracilis - Germar, 1824 4 4 1 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar
Chironomidae 0O 0 O 1 3 2 1,2 2,2
Culiceta sp. 0O 0 O 1 0,2 0,4
Limoniidae 0O 0 O 1 6 2,4 4,5
Psy chodidae 0O 0 O 0,4 0,7
Simuliidae 1 1 o0 3 1 0,8 1,5
Tipulidae 0 5 0 1 5 1,2 2,2
GASTROPODA, snackor
Baty omphalus contortus - (Linné, 1758) 0 4 3 1 0,2 0,4
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp.** 1 1 o0 8 14 39 63 28,4 53,0
SUMMA (antal individer): 28 35 71 101 53,6 100
SUMMA (antal taxa): 7 9 9 8 7,6
Totalantal taxa 16 Div ersitetsindex 2,39 Surhetsindex 3
Medelantal taxa/prov 7,6 ASPT-index 4,3 EPT-index 3
Antal ind./kvm. 214 Danskt faunaindex 4 Naturv ardesindex 0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensklag. Verksamheten vid de svenska

ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport far

endast &terges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratoriumi férvag godkant annat.
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2. Osbacken, Lexby T

2002-11-13 4o 2 RAPPORT
Det. Iréne Sundberg, Medins Sj6- och Abiologi AB "-"e;_,_w}‘ﬁ* utfardad av ackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: SS EN 27 828 e ) REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta, oidentifierad 0O 0 O 2 7 10 3 27 9,8 1,4
HIRUDINEA, iglar

Helobdella stagnalis - (Linné, 1761) 3 3 2 1 0,2 0,0
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758)** 1 2 2 63 84 8 84 54 58,6 8,3
HYDRACARINA, sétvattenskyv alster

Hydracarina, oidentifierad** 0 3 0 11 21 2 27 15 15,2 2,1
EPHEMEROPTERA, dagsléndor

Leptophlebia marginata - (Linné, 1767)** 1 2 3 111 42 9 69 18 49,8 7,0

Leptophlebia sp.** 1 2 3 21 9 2 15 9,4 1,3
PLECOPTERA, backslandor

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 3 11 5 2 4,2 0,6
NEUROPTERA, natvingar

Sialis lutaria - (Linné, 1758) 1 3 2 1 0,2 0,0
TRICHOPTERA, nattslandor

Gly photaelius pellucidus - (Retzius, 1783) 1 5 2 2 1 0,6 0,1

Hy dropsy che angustipennis - (Curtis, 1834) 1 1 3 7 1,4 0,2

Limnephilidae** 0O 0 O 45 45 2 27 51 34,0 4,8

Limnephilus sp. 0 5 0 2 2 1 1,0 0,1

Ly pe sp. 0 4 4 1 0,2 0,0

Ly pe reducta - (Hagen, 1868) 2 4 4 1 5 1,2 0,2

Micropterna sequax - Mc Lachlan, 1875 0 5 0 1 0,2 0,0

Notidobia ciliaris - (Linné, 1761) 0 5 0 7 6 1 1 15 6,0 0,8

Plectrocnemia conspersa - (Curtis, 1834) 1 3 3 1 0,2 0,0
COLEOPTERA, skalbaggar

Hydraena gracilis - Germar, 1824 3 4 4 1 1 2 0,8 0,1

Hy draena riparia - Kugelann, 1794 0 4 4 1 2 4 1,4 0,2

Hydraena sp. (britteni-ty p) 3 4 0 2 2 1 2 1,4 0,2

Oulimnius tuberculatus- (Muller, 1806) 2 4 3 24 2 3 5,8 0,8

Oulimnius sp.** 0 4 3 66 186 10 60 510 166,4 23,5

DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 1 0 O 1 14 1 3,2 0,5
Chaoborus obscuripes (van der Wulp, 1859) 0 3 0 1 0,2 0,0
Chironomidae** 0O 0 O 180 276 240 210 585 298,2 42,2
Chironomus  sp. 0o 2 o0 5 2 1,4 0,2
Limoniidae 0O 0 O 2 3 1,0 0,1
Pediciidae 0 3 0 2 1 22 5,0 0,7
Psychodidae 0O 0O O 1 0,2 0,0
Tipulidae 0 5 0 2 2 0,8 0,1
GASTROPODA, snackor
Anisus septemgyratus - (Rossmassler, 183 0 4 0 1 3 2 1,2 0,2
Galba truncatula - (O. F. Miller, 177 0 4 0 1 0,2 0,0
Gyraulus crista - (Linné, 1758) 0o 4 2 1 1 0,4 0,1
Gyraulus sp. 4 4 0 1 0,2 0,0
Radix balthica/labiata 3 4 0 4 24 1 10 8 9,4 1,3
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp.** 1 1 0 9 30 5 28 18 18,0 2,5
SUMMA (antal indiv ider): 539 784 312 549 1353 707,4 100
SUMMA (antal taxa): 21 21 13 16 21 18,4

Totalantal taxa 31 Div ersitetsindex 2,74 Surhetsindex 8
Medelantal taxa/prov 18,4 ASPT-index 51 EPT-index 9
Antal ind./kvm. 2 830 Danskt faunaindex 3 Naturv ardesindex 6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensklag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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3. Kalseredsbéacken, Helgered

LSHEDA
2002-11-13 W3 2 RAPPORT
Det. Iréne Sundberg, Medins Sjo- och Abiologi AB ""e;_,gléﬂ‘; utférdad av ackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: SS EN 27 828 weay b REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta, oidentifierad 0O 0 O 5 2 3 2,0 0,7
HIRUDINEA, iglar

Helobdella stagnalis - (Linné, 1761) 3 3 2 1 0,2 0,1
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758)** 1 2 2 12 15 150 103 125 81,0 28,8
HYDRACARINA, sé6tvattenskv alster

Hydracarina, oidentifierad 0 3 O© 2 6 4 5 3,4 1,2
ODONATA, trollslandor

Zy goptera 0O 3 O 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 1 0,2 0,1

Baetis sp. 0 4 O 1 1 1 0,6 0,2

Leptophlebia marginata - (Linné, 1767) 1 2 3 4 1 1,0 0,4

Leptophlebia sp. 1 2 3 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, backslandor

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 1 1 4 11 5 4,4 1,6

Nemoura sp. 1 0,2 0,1
TRICHOPTERA, nattslandor

Limnephilidae 0O 0 O 6 18 10 27 12,2 4,3

Limnephilus sp. (rombicus-ty p) 0 5 3 2 0,4 0,1

Ly pe sp. 0 4 4 1 0,2 0,1

Notidobia ciliaris - (Linné, 1761) 0 5 0 1 2 0,6 0,2

Plectrocnemia conspersa - (Curtis, 1834) 1 3 3 1 2 0,6 0,2

Potamophy lax sp. 0 5 4 2 0,4 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar

Hydraena gracilis - Germar, 1824 3 4 1 0,2 0,1

Oulimnius tuberculatus- (Mdller, 1806) 2 4 3 1 2 0,6 0,2

Oulimnius sp.** 4 3 50 18 25 120 33 49,2 17,5
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 1 0 O 2 1 1 0,8 0,3

Chironomidae** 0O 0 O 10 25 85 35 50 41,0 14,6

Limoniidae 0O 0 O 1 1 1 1 0,8 0,3

Psychodidae 0O 0 O 1 1 0,4 0,1
GASTROPODA, snackor

Anisus septemgyratus - (Rossmaéssler, 1831 0 4 0 1 0,2 0,1

Radix balthica/labiata 3 4 0 2 8 1 16 5 6,4 2,3
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp.** 1 1 0 30 35 104 108 94 74,2 26,3

SUMMA (antal individer): 107 120 402 417 362 281,6 100

SUMMA (antal taxa): 8 13 12 14 18 13,0

Totalantal taxa 22 Div ersitetsindex 2,66 Surhetsindex 5

Medelantal taxa/prov 13,0 ASPT-index 51 EPT-index 8

Antal ind./kvm. 1126 Danskt faunaindex 4 Naturv ardesindex 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensklag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport far
endast &terges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvélg g odkant annat.
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4. Kvibergsbacken, Kviberg

LSHEDA
2002-11-12 W 2 RAPPORT
Det. Carin Nilsson, Medins Sj6- och Abiologi / ""e;_,gléﬂ‘; utfardad av ackrediterat laboratorium
Metodbeteckning: SS EN 27 828 weay b REPORT issued by an Ackreditated Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0O 0 O 18 8 1 4 8 7,8 3,5
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 18 10 21 12 26 17,4 7,9
HYDRACARINA, sotvattenskv alster
Hydracarina, oidentifierad 0 3 O 1 0,2 0,1
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 45 63 70 69 75 64,4 29,2
Baetis vernus - Curtis, 1834 4 4 2 3 3 1,2 0,5
Baetis sp. 0 4 O 57 33 25 54 9 356 16,1
PLECOPTERA, backslandor
Nemurella pictetii - Klapalék, 1900 1 2 5 1 1 1 1 8 2,4 1,1
TRICHOPTERA, nattslandor
Limnephilidae 0O 0 O 1 0,2 0,1
Plectrocnemia conspersa - (Curtis, 1834) 1 3 3 5 1,4 0,6
Poly centropodidae 0O 3 O 1 1 0,4 0,2
Potamophy lax sp. 0 5 4 1 0,2 0,1
Rhy acophila fasciata - Hagen, 1859 2 3 3 0,4 0,2
Rhy acophila sp. 0 3 3 1 1 1 0,6 0,3
COLEOPTERA, skalbaggar
Agabus sp. 0 3 O 2 0,4 0,2
Coly mbetinae 0 3 O 1 0,2 0,1
Hydraena gracilis - Germar, 1824 3 4 4 1 0,2 0,1
Platambus maculatus - (Linné,1758)* 2 3 2
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 0 O 2 0,4 0,2
Chironomidae 0O 0 O 9 28 36 38 31 28,4 12,9
Limoniidae 0 0 O 1 3 2 1,2 0,5
Pediciidae 0 3 O 6 2 4 4 3,2 1,4
Simuliidae 1 1 o0 2 11 71 92 23 39,8 18,0
GASTROPODA, snackor
Phy sella heterostropha (Say, 1817) 0 4 O 9 9 7 3 7 7,0 3,2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 o0 2 2 3 26 6 7,8 3,5
SUMMA (antal individer): 172 175 237 313 207 220,8 100
SUMMA (antal taxa): 13 13 10 14 13 12,6
Totalantal taxa 19 Div ersitetsindex 2,98 Surhetsindex 7
Medelantal taxa/prov 12,6 ASPT-index 4,5 EPT-index 6
Antal ind./kvm. 883 Danskt faunaindex 3 Naturv ardesindex 6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensklag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport far
endast &terges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvélg godkant annat.
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5. Vatmark vid Delsjon, Delsjoomradet

2002-11-29
Det. Carin Nilsson, Medins Sjé- och Abiologi /

Metodbeteckning: Kv alitativ

ARTER/TAXA KATEGORI
Fk Fg Eg Frekvens

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta, oidentifierad 0O 0 O 2
ODONATA, trollslandor

Libellula depressa - Linné, 1758

Py rrosoma ny mphula - (Sulzer, 1776)
COLEOPTERA, skalbaggar

=N
w
w w
=

Acilius canaliculatus (Nicolai,1822) 0o 3 2 1
Acilius sulcatus (Linne,1758) 0o 3 2 1
Agabus sturmii (Gy llenhal, 1808) 0 3 3 1
Coly mbetimae 0 3 0 1
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 0 O 2
Chaoborus chry stallinus- (De Geer, 1776) 0o 3 1 3
Chironomidae 0O 0 O 3
Chironomus plumosus-ty p 0o 2 o0 2
SUMMA (antal taxa): 10
Totalantal taxa 10 Div ersitetsindex 3,31 Surhetsindex
Antal taxa/5 prov - ASPT-index 4.4 EPT-index
Antal ind./kvm. - Danskt faunaindex 1 Naturv drdesindex

34



6. Bergums dammar, Bergum

2002-11-13

Det. Iréne Sundberg, Medins Sj6- och Abiologi AB

Metodbeteckning: Kval.

ARTER/TAXA KATEGORI Uppskattad frekvens
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0 0 O 1 1 2 3 3
HIRUDINEA, iglar
Helobdella stagnalis - (Linné, 1761) 3 3 2
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Cloeon sp. (dipterum gr.) 0 4 3 1
PLECOPTERA, béackslandor
Nemoura sp. 0 5 0 1
TRICHOPTERA, nattslandor
Limnephilidae 0O 0 O 2 1
Limnephilus sp. 0 5 O 1
HEMIPTERA, skinnbagge
Corixa sp. 0 2 O 1
Sigara nigrolineata nigrolineata - (Fieber) 0o 2 0 1
COLEOPTERA, skalbaggar
Agabus sp. 0 3 0 1
Coly mbetinae 0o 3 0 1
Hy droporus sp. 1 3 3 1
Hy droporus sp. (annan) 1 3 3 1
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus crystallinus (De GEER, 1776) 0 3 0
Chironomidae 0o 0 O 2 2 3 2 3
Chironomus sp. 0 2 O 1
Culiceta sp. 0O 0 O 1
Culicidae 0O 0 O 1
Limoniidae 0O 0 O 1
SUMMA (antal indiv ider):
SUMMA (antal taxa): 7 3 3 2 9 5,2
Totalantal taxa 16 Div ersitetsindex 2,73 Surhetsindex 1
Medelantal taxa/prov 5,2 ASPT-index 4,2 EPT-index 3
Antal ind./kvm. - Danskt faunaindex 3 Naturv ardesindex 0
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7. Larjean, Uppstroms stenbron — _.eu.,

2002-11-13 5‘-‘-,'_.:-,‘*; RAPPORT
Det. Iréne Sundberg, Medins Sj6- och Abiologi AB Pep;¢€°  utfardad av ackrediterat laboratorium

Metodbeteckning: SS EN 27 828

i REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Turbellaria, oidentifierad 0 3 0 1 0,2 0,1
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miller, 1884) 3 3 0 2 2 0,8 0,2
Planaridae(Planaria /Dugesia-gruppen) 3 3 0 1 5 1,2 0,4
Polycelis sp. 1 3 0 2 2 6 2,0 0,6
OLIGOCHAETA, fé&borstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad** 0O 0 O 34 69 5 37 45 38,0 111
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 2 1 0,6 0,2
Helobdella stagnalis - (Linné, 1761) 3 3 2 1 0,2 0,1
AMPHIPODA, marlkraftor
Gammarus pulex - (Linné, 1758) 4 5 3 4 10 2,8 0,8
Gammarus sp. 4 5 0 2 1 4 5 2,4 0,7
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758)** 1 2 2 9 1 1 170 212 78,6 23,0
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Baetis muticus - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0,2 0,1
Baetis niger - (Linné, 1761) 2 4 3 9 3 11 23 9,2 2,7
Baetis rhodani - (Pictet, 1843) 2 4 3 2 1 9 2,4 0,7
Baetis sp. 0 4 0 2 2 0,8 0,2
Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 1 4 13 3,6 1,1
Heptagenia sulphurea - (Miller, 1776) 2 4 3 1 0,2 0,1
PLECOPTERA, backslandor
Amphinemura sp. 0 4 4 1 0,2 0,1
Isoperla difformis - (Klapalék, 1909) 1 3 3 1 2 0,6 0,2
Isoperla sp. 0o 3 3 1 0,2 0,1
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 3 1 2 5 2,2 0,6
Nemoura flexuosa - Aubert, 1949 1 5 4 2 0,4 0,1
Nemoura sp. 0O 5 0 1 1 0,4 0,1
Protonemura mey eri - (Pictet, 1841) 1 5 4 6 1,2 0,4
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0o 5 3 1 5 1,2 0,4
Hy dropsy che pellucidula - (Curtis, 1834) 2 1 3 1 0,2 0,1
Hy dropsy che siltalai - Doéhler, 1963** 1 1 3 100 105 16 190 260 134,2 39,2
Limnephilidae 0O 0 O 1 2 0,6 0,2
Rhyacophila nubila - (Zetterstedt, 1840) 1 3 3 1 1 0,4 0,1
Rhyacophila sp. 0o 3 3 1 2 0,6 0,2
Sericostoma personatum - (Spence, 1826) 2 5 4 1 0,2 0,1
COLEOPTERA, skalbaggar
Elmis aenea - (Miller, 1806) 2 4 4 1 2 4 17 4,8 1,4
Hydraena gracilis - Germar, 1824 3 4 4 4 2 12 15 6,6 1,9
Hy draena riparia - Kugelann, 1794 0 4 4 3 0,6 0,2
Limnius volckmari - Fairmaire, 1881 2 4 3 4 2 14 54 14,8 4,3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 1 0 O 2 1 2 2 1,4 0,4
Chironomidae** 0O 0 O 33 5 30 25 18,6 5,4
Limoniidae 0O 0 O 1 1 0,4 0,1
Psy chodidae 0O 0 O 1 1 0,4 0,1
Tabanidae 0 3 0 1 0,2 0,1
Tipulidae 0 5 0 2 1 6 11 4,0 1,2
GASTROPODA, snéackor
Galba truncatula - (O. F. Mller, 177¢ 0 4 0 1 1 1 0,6 0,2
Ly mnidae 0 4 O 1 3 0,8 0,2
Radix balthica/labiata 3 4 0 2 1 0,6 0,2
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 1 3 3 1,4 0,4
Sphaerium corneum - (Linné, 1758) 2 1 3 3 1 3 1,4 0,4
SUMMA (antal individer): 213 198 32 513 756  342,4 100
SUMMA (antal taxa): 18 16 9 26 34 20,6
Totalantal taxa 38 Div ersitetsindex 2,99 Surhetsindex 13
Medelantal taxa/prov 20,6 ASPT-index 55 EPT-index 16
Antal ind./kvm. 1370 Danskt faunaindex 6 Naturv &rdesindex 3

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensklag. Verksamheten vid de svenska
ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) och ISO/IEC Guide 25 (1990:E). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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8. Dammar vid Valen, Fageltornet

2002-11-12

Det. Carin Nilsson, Medins Sjo- och Abiologi /

Metodbeteckning: Kv alitativ

ARTER/TAXA KATEGORI FREKVENS
PROV
Fk Fg Eg 1 2 3 4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta, oidentifierad 0O 0 O 2 2 1
HIRUDINEA, iglar
Erpobdella octoculata - (Linné, 1758) 3 3 2 1 1
Helobdella stagnalis - (Linné, 1761) 3 3 2 1
ISOPODA, grésuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 1 2 2
ODONATA, trollslandor
Ischnura elegans - (Vander Linden, 1820) 0o 3 3 2 1 2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Cloeon sp. (dipterum gr.) 0 4 3 3 2 2
HEMIPTERA, skinnbagge
Hesperocorixa sp. (castaenae/moesta) 0 2 O 1
Sigara lateralis (Leach, 1817) 0O 2 O 1
Sigara praeusta (Fieber, 1817) 0 2 O 2 3
Sigara scotti (Douglas & Scott, 1868) 0 2 O 1
Sigara semistrata - (Fieber, 1848) 2 2 0 1 1
Sigara sp. (striata/dorsalis) 0 2 O 2 3 2
Sigara striata - (Linné, 1758) 3 2 0 2 2 3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 1
Chironomidae 0O 0 O 3 3 2 2
GASTROPODA, snackor
Radix balthica/labiata 3 4 0 3 3 2 2
SUMMA (antal taxa): 10 8 12 7 9,3
Totalantal taxa 16 Div ersitetsindex 3,62 Surhetsindex 2
Medelantal taxa/prov 9,3 ASPT-index 3,3 EPT-index 1
Antal ind./kvm. - Danskt faunaindex 2 Naturv ardesindex 0
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Bilaga 3
Bedomning av
bottenfauna
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Allmant om biologiska undersokningar

Det har blivit allt vanligare med biologiska undersokningar bl a i samband med effektkontroll
av kalkningsverksamheten och i recipientkontrollen. Naturvardsverket har nyligen publicerat
bedomningsgrunder som underléttar och likformar tolkningen av undersokningsresultaten
(Wiederholm 1999). Biologiska undersokningar, som t ex bottenfauna i rinnande vatten, har
manga fordelar jamfort med enbart fysikalisk-kemiska métningar. De viktigaste fordelarna ar
att man direkt undersoker de organismer man vill skydda och bevara samt att man far en
integrerad bild av paverkan av flera olika faktorer under lang tid. Det &r t ex mycket svart att
med punktvisa kemiska métningar bestimma det ldgsta pH-vérdet, och ddrmed
forsurningsgraden, under éret 1 ett vattendrag. Bottenfaunan fungerar som en bra indikator vid
forsurningsbeddmningar eftersom kinsliga arter kan do efter bara nigra timmars paverkan.
Viktigt dr ocksa att bottenfaunan inte bara ir en indikator pa milj6fordndringar, utan i sig
utgdr ett naturvirde och ett viktigt inslag i den biologiska mangfalden.

Bottenfauna

Bottenfaunan i vara sjoar och vattendrag utgors till storsta delen av insekter, men dven
sndckor, musslor, iglar, faborstmaskar och kraftdjur forekommer. De flesta insekter i
bottenfaunan har ett vattenlevande larvstadium, som utgor storre delen av livscykeln, samt ett
kortare landlevande adultstadium. Larvstadiet kan vara bara ndgon ménad for vissa arter
medan andra tillbringar flera ar som larver innan de klicks till vingade insekter. Nagra
grupper av insekter har savél larv- som adultstadium i vattnet.

Artantal och artsammanséttning varierar mycket, sdvil inom ett vatten som mellan olika
vatten. Detta beror dels pa biologiska faktorer som t ex konkurrens och rovdjurens inverkan
och dels pa faktorer som inte har med biologiska forhdllanden att gora, t ex lokalens struktur
(bredd, djup, vattenhastighet, substrat med mera) och vattenkvaliteten. Ju mer lugnflytande ett
vattendrag dr desto storre blir likheten med en sjo, bl a genom att syreinnehallet minskar.
Botten bestér da ofta av mjukbotten och i sédana miljoer forekommer t ex fa eller inga
bicksldandor. Vidare 6kar normalt antalet arter, samtidigt som artsammanséttningen foréndras,
fran kéllan till mynningen i ett vattendrag. Okat niringsinneh3ll i vattnet och bredare
vattendrag som ger fler biotoper (“miljoer”) &r nagra orsaker till detta. Man fér dven
fordndringar 1 artsammansattningen om en back torkar ut t ex under en torr sommar. Beroende
pa torrperiodens langd kommer kanske vissa arter att forsvinna helt tills nykolonisation
intriaffar, medan arter med torktaliga stadier finns kvar vid periodens slut.

Bottenfaunan har till stor del varit déligt kdnd vad géller arternas utbredning och vilka arter
som &r sdllsynta eller hotade i svenska sjoar och vattendrag. Kunskapen ar spe-ciellt ddlig om
vilka arter som &r hotade. I och med att kunskapsldget successivt kat, genom undersékningar
av den typ som redovisas hér, har det blivit mojligt att géra beddmningar av faunans
naturvirden.
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For att kunna anvinda bottenfaunan som fororeningsindikator kravs kunskaper bl a om hur
olika arter lever, 1 vilka miljoer de lever, deras livscykler, hur de paverkas av andra faktorer
som inte har med miljopéverkan att géra samt givetvis hur de reagerar pa olika typer av
fororeningar. Nér det géller forsurning s klarar vissa arter inte ett 1agt pH utan slas ut, medan
andra Okar i antal. Att arter forsvinner nir pH sjunker behover inte alltid bero pa att de sjdlva
drabbas, utan orsaken kan t ex vara att ett viktigt inslag i fodan forsvinner.

Olika arters fororeningskanslighet, frimst med avseende pé forsurning och organisk
belastning, finns dokumenterad i en rad arbeten. I denna rapport har uppgifter hamtats,
forutom fran vart eget databasmaterial, frimst frdn Engblom & Lingdell (1983, 1985a, 1985b,
1987), Engblom m f1 (1990), Raddum & Fjellheim (1984), Otto & Svensson (1983), Eriksson
m f1 (1981), Henrikson m f1 (1983), Rosenberg & Resh (1993), Degerman m fl (1994), Moog
(1995) och Wiederholm (1999).

Det &r viktigt att papeka att de beddmningar som gors framforallt giller faunan pa den stricka
som undersokts. Det innebér t ex att en annan stricka i ett vattendrag skulle kunna fa en annan
beddmning dn den undersokta.

Kriterier for biologisk bedomning

Allmént

En bedomning av olika sorters pdverkan pé bottenfaunan grundar sig dels pé faktiska
kunskaper om olika arters fororeningskénslighet och dels pa erfarenhet om hur det normalt ser
ut pa en lokal med ungefdr samma naturliga forutsattningar som den undersokta. Erfarenheter
hédmtade fran var databas som innehéller undersokningar fran cirka 1 890 olika vattendrag i
Gotaland och Svealand har darfor anvénts vid be-ddmningarna.

Bedomning av tillstaind och avvikelse

For att underlétta och systematisera bedomningarna har Naturvéardsverket stillt upp
gransvirden for fyra typer av index (Wiederholm 1999). Dessa gransvarden anvinds for att
bedomma och klassa dels tillstand och dels avvikelse fran jimforvirden. Tva av indexen,
Shannon index och ASPT-index, kan karakteriseras som allmidnna fororeningsindex men de
fungerar huvudsakligen bést pa att méta graden av péaverkan frdn niringsdmnen/organiskt
material. De tva andra indexen dr mer specialiserade. Danskt faunaindex méter och klassar
tillstindet nér det géller ndringsimnen/organiskt material och Surhetsindex maéter och klassar
graden av forsurningspéverkan. Nér det giller tillstdndsklassningen har vi valt att &ndra
Naturvardsverkets klassgranser for Shannon index. Detta géller bade i sjoar och vattendrag.
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Motivet &r att de foreslagna klassgranserna inte ger ndgon bra upplosning med den metodik vi
anvént i den hir undersdkningen. Naturvardsverkets klassgranser togs fram med hjilp av ett
databasmaterial (riksinventeringen 1995) vars resultat bygger pa en annorlunda metodik. Nér
det géller Surhetsindex 1 sjoar har vi ocksa gjort en smérre justering for klassgransen mellan
lagt och mattligt hogt index. Motivet for denna dndring dr att vi anser att alltfor ménga
opaverkade sjoar annars skulle beddmas som forsurningspaverkade. De 1 rapporten anvanda

klassgranserna redovisas i tabell 1 och 2.

Tabell 1. Tillstandsklassning av bottenfauna i rinnande vatten.

Klass Benadmning Shannonsdiver- ASPT- Danskt fauna- Surhets
sitetsindex index index index

1 Mycket hégt index >4,15 >6,9 7 >10

2 Hogt index 3,85-4,15 6,1-6,9 6 6-10

3 Mattligt hogt index 2,95-3,85 5,3-6,1 5 4-6

4 Lagt index 2,35-2,95 4,5-5,3 4 2-4

5 Mycket |&gt index §2,35 S4,5 S3 S2

Klass Bendmning Individtathet Totalantal Medelantal taxaEPT index
(antal/nf) taxa per prov

1 Mycket hégt index >3000 >50 >30 >29

2 Hogt index 1500-3000 40-50 25-30 22-29

3 Mattligt hogt index 500-1500 25-40 15-25 12-22

4 Lagt index 200-500 18-25 10-15 8-12

5 Mycket l1agt index $200 $18 $10 S7

Tabell 2. Tillstandsklassning av bottenfauna i sjoar.

Klass Benamning Shannonsdiver- ASPT- Danskt fauna- Surhets
sitetsindex index index index

1 Mycket hégt index >4,00 >6,4 7 >9

2 Hogt index 3,80-4,00 5,8-6,4 6 5-9

3 Mattligt hogt index 3,00-3,80 5,2-5,8 5 4-5

4 Lagt index 2,55-3,00 4,552 4 2-4

5 Mycket 1&gt index 82,55 84,5 83 S2

Klass Benamning Individtathet Totalantal
(antal/nf) taxa

1 Mycket hégt index >3000 >31

2 Hogt index 1500-3000 27-31

3 Mattligt hogt index  500-1500 19-27

4 Lagt index 200-500 15-19

5 Mycket l&gt index $200 815
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Som underlag for avvikelseberdkningarna har Naturvardsverket foreslagit jimforvéarden for de
olika indexen. Det ségs ocksa att man i forsta hand skall anvénda objektspecifika
jamforvérden. De jamforvarden vi har valt att anvinda for berdkningarna av avvikelsen i den
hir undersdkningen framgar av tabell 3. Klassgrianserna for avvikelse redovisas i tabell 4.

Tabell 3. Anvinda jamforvirden for berdkning av avvikelse.

Shannonsdiver- ASPT- Danskt fauna- Surhets-

sitetsindex index index index
Vattendrag 2,95 6 5 6
Sjbar 3,00 5 4 5

Tabell 4. Klassning av avvikelse frdn jamforvirden, i sjéar och vattendrag.

Klass Benamning Uppmatt varde/jamforvarde
1 Ingen eller liten avvikelse >0,90

2 Mattlig avvikelse 0,80-0,90

3 Tydlig avvikelse 0,60-0,80

4 Stor avvikelse 0,30-0,60

5 Mycket stor avvikelse 30,30

Vi har ocksé valt att séitta upp gransvérden for ytterligare nagra index som vi tycker ar viktiga
att anvédnda vid bedomningarna (tabell 1 och 2). Nér det giller totalantalet patraffade taxa,
medelantalet taxa per prov och EPT-index har klassgranserna valts vid 10, 25, 75 och 90
procents persentilerna i vért egna databasmaterial. Nér det géller individtitheten har
klassgranserna valts for att ge en grov uppskattning av den biologiska produktionen. EPT-
index berdknas som summan av antalet arter inom grupperna Ephemeroptera, Plecoptera och
Trichoptera (dag- back- och nattsldndor).

De anviénda grénserna fér inte tolkas s att man sétter likhetstecken mellan bedomningen
madttlig och normal. Normalt dr t ex att hitta 14ga individtétheter 1 oligotrofa vattendrag och
hoga tdtheter i mera niringsrika. Ett annat exempel ér att man normalt hittar farre arter i sma
vattendrag dn i stora. Darfor kan det bli sa att bedomningen av antal taxa blir ngot
missvisande beroende pad om vattendraget ér stort eller litet. Viktigt att papeka ar ocksé att det
artantal, eller antalet arter/taxa, som anges &dr det minsta antalet arter som med sékerhet finns
pa lokalen. Detta giller &ven vid berdkning av EPT-index.
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Bedomning av pdverkan

Det stora antalet index for att beskriva tillstind och avvikelser innebér att det finns ett behov
av en sammanfattande bedomning av resultaten. Vi har darfor valt att bedomma bottenfaunan
och sammanfatta paverkansgraden i tre klasser:

* Ingen eller obetydlig paverkan
* Betydlig paverkan
» Stark eller mycket stark paverkan

Detta gors vid varje lokal for att beddomma graden av forsurningpéverkan, graden av paverkan
fran néringsdmnen/organiskt material och om det anses nédvéndigt for annan paverkan.
Annan paverkan &r ett begrepp som kan innefatta ett flertal olika miljoproblem, t ex utslapp
av giftiga amnen eller metaller, utsldpp av olja och regleringseftfekter.

Forsurningspiaverkan

Forsurningspaverkan bedoms huvudsakligen med hjalp av Surhetsindex (Wiederholm 1999).
For att fa en sa korrekt bedomning av bottenfaunans forsurningsstatus pa lokalen som mojligt,
har ett flertal kriterier hos bottenfaunan utnyttjats. Férdelen med att bedoma efter flera
kriterier dr att risken for felbedomningar minskar. Om t ex bedomningen enbart grundade sig
pa kansligaste arten skulle en felbedomning goras om ingen kénslig art hittades trots att
vattendraget var opaverkat av forsurning.

Paverkan av néringsimnen/organiskt material

Nir ett vatten utsétts for en belastning av niringsdmnen leder detta bl a till en 6kad
vaxtproduktion, vilket 1 sin tur leder till en 6kad djurproduktion. Den 6kade néringsstatusen
(eutrofieringen) kan, om den blir {or stor, ge allvarliga negativa effekter pa bottenfaunan bl a
pa grund av att syrgashalten i vattnet minskar. Naturvardsverket redovisar tva index for
bedomning av pdverkan av ndringsimnen/organisk belastning med hjilp av
bottenfaunasamhdllet (Wiederholm 1999). ASPT-index ir ett “renvattensindex” som baseras
pa forekomst av i huvudsak kéansliga eller toleranta djurgrupper. Ett ldgt virde visar att det 1
huvudsak féorekommer toleranta grupper, vilket ddrmed indikerar att vattenkvaliteten &r dalig.
Ett hogt virde visar att det 1 huvudsak forekommer kénsliga grupper, vilket indikerar att
vattenkvaliteten dr god. Med Danskt faunaindex undersoker man om vattendraget hyser vissa
nyckelarter eller nyckelslédkten med varierande tolerans for naringsdmnen/organiskbelastning.
Aven hir indikerar ett 1agt virde en délig vattenkvalitet (hdga halter av niringsdmnen eller en
hog belastning av organiskt material) och ett hogt virde en god vattenkvalitet (laga halter av
ndringsdmnen och en liten belastning av orga-niskt material). Vid den sammanvigda
beddmningen av vattenkvaliteten har forutom dessa index dven bottenfaunans diversitet
(Shannon index) anvénts.

Annan paverkan

Annan péaverkan &r ett samlande begrepp pd en méngd storningar som kan ha en negativ effekt
pa bottenfaunan, sdvil 1 form av utslépp av olika &mnen som mer fysiska ingrepp 1
vattendraget exempelvis reglering.
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Bedomning av naturvarden 1 rinnande vatten

Vid bedémning av naturvirden i vattenmiljer finns kriterier som linsstyrelsen i Alvsborgs
lin utnyttjat i sitt naturvirdsprogram (Berntell m f1 1983). Aven Naturvérdsverkets Handbok,
naturinventeringar av sjoar och vattendrag (SNV 1989) och System Aqua, anger liknande
kriterier. Ndgra av huvudkriterierna vid dessa bedomningar av vattenmiljoer ar:

* Péverkan

* Betydelse for forskning

* Biologisk mangformighet
* Raritet

* Biologisk produktion

Naturvirdena i vattendragens evertebratsamhéllen och vilka arter som ér séllsynta eller hotade
har till stor del varit okénda i Sverige. I och med att bottenfaunan undersokts 1 allt fler
sammanhang, oftast i vattenvardsforbundens recipientkontroll eller i uppfoljningskontrollen
av kalkningsverksamheten, har kunskaper om faunan i sjéar och vattendrag vuxit fram. I ett
forsok att med hjalp av olika kriterier bedoma faunans naturvérde anvénds hir tvéd av
ovanstaende huvudkriterier, biologisk mingformighet och raritet.

Som matt pa det forsta huvudkriteriet, biologisk méngformighet, anvinds totalantalet
arter/taxa och diversitetsindex (Shannon index, Wiederholm 1999). I det hér fallet bedoms
artrika och diversa ekosystem ha hogre naturvirden @n de som har fi arter eller en lag
diversitet.

Begreppet raritet har anvints sé att hotade eller séllsynta arter bedoms ha hoga naturvérden.
Vad giller vilka arter som &dr hotade 1 Sverige har dessa jdmte hotstatus hidmtats fran
Artdatabankens rodlista for hotade arter (Géardenfors, U. m f1 2000).
Hotkategoridefinitionerna i rddlistan innebér 1 korthet att kategori RE ér arter som forsvunnit,
kategori CR ir arter som dr akut hotade, kategori EN é&r arter som &r starkt hotade, kategori
VU ér arter som dr sarbara och kategori NT &r arter som dr missgynnade och slutligen DD ér
arter som inte tillhor ovanstaende kategorier men som pa grund av kunskapsbrist dnda kréaver
artvis utformade hinsyn. Vi tar dven hénsyn till arter som 4r ovanliga. Med beteckningen
ovanlig menas t ex att arten dr lokalt eller regionalt ovanlig eller att arten forekommer 1 farre
an 5 % av de lokaler vi undersokt i Gotaland och Svealand. Viktigt att notera &r att
raritetsbegreppet i det senare fallet endast tillimpas pé arter som har sin huvudsakliga
forekomst 1 den undersokta naturtypen. Arter som tas upp pa rodlistan far inga ytterligare
poéng for raritet.

En beddmning av faunans mangformighet och raritet r néstan alltid nagot relativt, dvs den
grundar sig pd en jimforelse med ett eller flera objekt. Erfarenheter frén tidigare undersokta
vattendrag 1 Gotaland och Svealand har darfor anvénts vid bedomningen.

For att 6verskddligt systematisera ovanstdende information har ett poédngsystem skapats for
beddmning av bottenfaunan i rinnande vatten (tabell 5). Vid konstruktionen av modellen har
storst vikt lagts vid hotade eller sdllsynta arter. Viktigt dr har att pdpeka att séllsynta arter ofta
ocksa &r fataliga 1 ett vattendrag, vilket gor dem svéra att hitta. Detta innebér att man riskerar
att underskatta naturvirdena vid beddmningen.
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Tabell 5. Kriterier och podngsdttning for bedomning av bottenfaunans naturvdrden.

Kategorier Poangsattning

A Roddlistade arter  Kategori RE, CR och EN ger 16 p. Kat.i VU, NT och DD ger 6 p. per
B Totalantal taxa  41-45 ger 1 p., 46-50 ger 3 p. Och >50 ger 10 p.

C Shannonindex  3,86-4,15 ger 1 p. och >4,15 ger 3 p.

D Ovanliga arter Om ej poang i kategori A 3 p. per art.

Indexet berdknas som summan av poangen i de olika kategorierna.

Bottenfaunans naturvérde har sedan bedomts efter tre klasser. Vid den slutgiltiga
beddmningen har flytande podnggranser tillimpats enligt:

> 16 podng mycket hdga naturvirden
6 - 16 poidng hoga naturvirden
0 - 6 podng naturvidrden i ovrigt
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